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1. TURINYS

Eil.

NI Pavadinimas Psl.
1. | Turinys 2
2. | Statinio projekto sudéties Ziniarastis 3
3. | Statinio projekto dalies byly (segtuvy) sudéties Ziniarastis 4
4. | Statinio projekto dalies bylos (segtuvo) dokumenty sudéties Ziniarastis 4
5. | Aiskinamasis rastas 6
6. | Bréziniai 31
7. | Priedai




2. STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

E'ill' vBons Pavadinimas Pastabos
r. Zymuo

1. BD Bendroiji dalis

2. E Elektrotechnikos dalis

0 2025.05.20 Konkursui, jrangos uzsakymui, darbams atlikti
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
Atestato .~ Elektros tinkly (Lygumy TP 110 kV skirstyklos)
Nr. - rekonstravimo, kitos paskirties inzineriniy statiniy statybos ir
rekonstravimo Pakruojo r. sav., Lygumy mstl., Mokyklos g. 11
Co N N E C To projektas
PV Laida
Projekto sudéties ziniarastis 0
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2025/012-XX-PP-BD.PSZ 1 1




3. STATINIO PROJEKTO DALIES BYLY (SEGTUVY) SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. Svegtuvo Laida Pavadinimas Pastabos
Nr. | zymuo
1. E 0 Elektrotechnikos dalis

4. PROJEKTO DALIES BYLOS (SEGTUVO) DOKUMENTY SUDETIES ZINIARASTIS

La
Dokumento zymuo :q Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
sk.
1 0 Antrastinis lapas
1 0 Turinys
2025/012-XX-PP-BD.PSZ 1 0 Statinio projekto sudéties zZiniarastis
2025/012-XX-PP-E1.BSZ 2 0 Statinio projekto dalies byly (segtuvy)
sudeéties ziniarastis
2025/012-XX-PP-E.BSZ 1 0 Statinio projekto dalies bylos (segtuvo)
dokumenty sudéties Ziniarastis
2025/012-XX-PP-E.AR 25 0 Aiskinamasis rasStas
2025/012-XX-PP-E.B-01 1 0 Lygumy TP 110 kV vienlinijiné schema
2025/012-XX- PP-E.B-02 1 0 Lygumy TP 110 kV fazavimo schema
2025/012-XX- PP-E.B-03 1 0 | Lygumy TP 110 kV jrenginiy iSdeéstymo
planas
2025/012-XX- PP-E.B-04 1 0 | Lygumy TP 110 kV jZeminimo planas
2025/012-XX- PP-E.B-05 2 O | Lygumy TP 110 kV Zaibosaugos planas
2025/012-XX- PP-E.B-06 1 0 | Lygumy TP 110 kV ap3vietimo planas
2025/012-XX- PP-E.B-07 1 0 Pjavis 1-1 M 1:100
2025/012-XX-PP-E.B-08 1 0

Pjavis 2-2 M 1:100

0 2025.05.20 Konkursui, jrangos uzsakymui, darbams atlikti
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Atestato .~ Elektros tinkly (Lygumy TP 110 kV skirstyklos)
Nr. - rekonstravimo, kitos paskirties inzineriniy statiniy statybos ir
rekonstravimo Pakruojo r. sav., Lygumy mstl., Mokyklos g. 11
Co N N E C To projektas
Laida
Projekto dalies (bylos) sudéties ziniarastis 0
Lapas | Lapy

LT |LITGRID AB 2025/012-XX-PP-E.BSZ




2025/012-XX-PP-E.B-09

Pjavis 3-3 M 1:100

2025/012-XX-PP-E.B-10

Pjavis 4-4 ir 5-5M 1:100

2025/012-XX-PP-E.B-11

Lygumy TP 110 kV PVP planas

2025/012-XX-PP-E.B-12

Lygumy TP 110 kV skirstyklos
aksonometrinis planas

2025/012-XX-PP-E.B-13

Lygumy TP 110 kV KSSRS schema

2025/012-XX-PP-E.B-14

Lygumy TP 110 kV NSSRS schema

Reikalavimai 400-330-110 kV jtampos

Priedas nr.1 transformatoriy pastoc€iy jzeminimo
kontdro jrengimui

Priedas nr.2 Trumpojo jungimo parametrai

Priedas nr.3 Dialux apsvietimo ataskaita

Priedas nr.4 Reikalavimai stacionariu akumuliatoriy

baterijy jrengimui spintose

Lapas

Lapy

Laida

2025/012-XX-PP-E.BSZ




5. AISKINAMASIS RASTAS

Elektros tinkly paskirties statinio rekonstravimo, kity inzineriniy statiniy statybos, rekonstravimo

techninis projektas parengtas pagal perdavimo sistemos operatoriaus (PSO) LITGRID AB iSduotg

projektavimo uzduot;

investiciniam projektui Nr. PPRU23222, vadovaujantis, galiojanciy statybos

techniniy reglamenty, respublikiniy statybos normy, kity taisykliy reikalavimais. UAB Connecto

Lietuva parengta topografine nuotrauka.

Parengti techninio projekto sprendiniai nepazeidzia treCiyjy asmeny nuosavybés, turtiniy teisiy ir

interesy, taip kaip numatyta LR jstatymuose ir teisés aktuose.

Privalomyjy normatyviniy projekto rengimo dokumenty sgrasas:

ﬁ'l!' Dokumento zymuo Pavadinimas Pastabos
LR jstatymai
’ Nr. 1-1240 I6I1:{ dStatybos jstatymas. 2022 m. liepos
2 Nr. 1-2223 LR Aplmyps apsaugos jstatymas. 2022
m. geguzés 01 d.
3 NI |-446 IaR Zemés jstatymas. 2022 m. liepos 01
4 Nr. 1-1120 LR Terltgr.w planavimo jstatymas. 2022
m. geguzés 01 d.
) LR Specialiyjy Zemés naudojimo sglygy
5 Nr. Xiil-2166 jstatymas 2021-12-01
i LR Atlieky tvarkymo jstatymo pakeitimo
6 Nr. Vill-787 jstatymas. 2022-01-01
7 NI [X-2135 LR Elve_ktronlnlq rysiy jstatymas. 2022 m.
geguzés 01 d.
LR galiojantys Europos sajungos dokumentai
Europos Parlamento ir Tarybos
8 (ES) Nr.305/2011 reglamentas
2011m kovo 9d.
Organizaciniai tvarkomieji statybos techniniai reglamentai:
9 STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas
0 2025.05.20 Konkursui, jrangos uzsakymui, darbams atlikti
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Atestato ® Elektros tinkly (Lygumy TP 110 kV skirstyklos)
Nr. g rekonstravimo, kitos paskirties inzineriniy statiniy statybos ir
rekonstravimo Pakruojo r. sav., Lygumy mstl., Mokyklos g. 11
Laida
Aiskinamasis rastas 0
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2025/012-XX-PP-E.AR
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STR 1.04.04:2017

Statinio projektavimas, projekto
ekspertize.

11

STR 1.05.01:2017

Statybg leidZiantys dokumentai. statybos
uzbaigimas. statybos sustaXXymas.
Savavaliskos statybos padariniy
Salinimas. Statybos pagal neteisétai
iSduotg statybg leidziantj dokumenta
padariniy Salinimas

12

STR 1.06.01:2016

Statybos darbai. Statinio statybos
priezitra

13

STR 1.01.04:2015

Statybos produkty, neturin€iy darniyjy
techniniy

specifikacijy, eksploataciniy savybiy
pastovumo

vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas.
Bandymy

laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas.

Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir
techninio

vertinimo jstaigy paskyrimas ir
paskelbimas

14

STR 1.12.06:2002

Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo
trukmé.

15

STR 2.05.05:2005

Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy
projektavimas

16

STR 2.05.08:2005

Plieniniy konstrukcijy projektavimas.
Pagrindinés nuostatos

Techniniy reikalavimy statybos ir kiti reglamentai

17

STR 2.01.01(1):2005

Esminis statinio reikalavimas (ESR).
Mechaninis atsparumas ir pastovumas.

18

STR 2.01.01(3):1999.

Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga.

19

STR 2.01.01(4):2008

ESR. Naudojimo sauga.

20

KTR 1.01:2008

Automobiliy keliai.

21

STR 1.04.02:2011

InZineriniai geologiniai ir geotechniniai
tyrimai

Respublikos statybos normos, taisyklés ir kt.:

22

LST 1569:2012

Statinio projektas. Lauko inZineriniy
tinkly grafiniai Zenklai

23

LST 1516:2015

Statinio projektavimas. Bendrieji
jforminimo reikalavimai

24

RSN 156-94

Statybiné klimatologija.

25

EJ|T-2012m. leidimo 1-22

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios
taisyklés.

Lapas

Lapy

Laida

2025/012-XX-PP-E.AR
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26 1-303 _Skirsftyqu ir_ pas’goéiq elektros jrenginiy
jrengimo taisykles
Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir

27 1-134 , . . : )
automatikos jrengimo taisyklés

28 1-211 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo
taisyklés. 2012 m.

29 1-309 EI_ektro_s linijy ir instaliacijos jrengimo
taisyklés

30 ST Zemés kasimo, gerbivio tvarkymo

1001192.03:2002/2074851.01:1999 | darbai.

31 1-100 Saugos eksploatuojant elektros

jrenginius taisyklés. 2010 m.

Projekto dalies parengimui naudota programiné jranga:

ﬁi:- Programinés jrangos pavadinimas
1.. Microsoft Windows 11 Pro
2. Microsoft Word
3. Microsoft Excel
4. Autocad 2024
5. Primtech 3D
6. Dialux evo

5.1. PROJEKTO RENGIMO PAGRINDAS

Lygumy TP 110 kV skirstyklos rekonstrukcijos techninis darbo projektas rengiamas pagal LITGRID

AB isduotg ,110/10 kV Lygumy TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas®. Investicinio projekto Nr.

PPRU23222 projektavimo uzduotj. Sioje projekto dalyje kei¢iami visi 110 kV skirstyklos jrenginiai,

pateikiami Lygumy TP 110 kV skirstyklos pirminiy jrenginiy, laidininky, jZeminimo tinklo, apSvietimo

jrangos parinkimo ir iSdéstymo sprendiniai.

5.2. 110 KV SKIRSTYKLOS REKONSTRAVIMO DARBUY EILISKUMAS

1. Laikiny 4 vnt. gb. atramy jrengimas, girliandy ir laidy sumontavimas laikinose atramose 110kV

OL Pakruojis — Rékyva tranzito uztikrinimui darbai be jtampos atjungimo.

Laikino Syninio tilto pastatymas galios transformatoriaus T-2 maitinimui be jtampos atjungimo.

110 kV OL Pakruojis — Lygumai atjungimas, laidy nuo esamo portalo atkabinimas ir uzkabinimas

ant laikinos atramos Nr.4., darby trukmé 1 d.d.

4. 110 kV OL Rékyva — Lygumai atjungimas, laidy nuo esamo portalo atkabinimas ir uzkabinimas

ant laikinos atramos Nr.1 ir Nr.2, Sleify j Lygumy TP laikino T-2 Syninio tilto prijunginio

sumontavimas ir prijungimas, darby trukmé — 2 d.d.

5. Atstatomas energijos tiekimas tranzitu Pakruojis — Rékyva ir T-2 maitinimas.

Lapas

Lapy

Laida

2025/012-XX-PP-E.AR
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6. Lygumy TP 110 kV skirstyklos rekonstravimui demontuojami visi esami 110kV skirstyklos
jrenginiai, vykdomas Lygumy TP 110 kV skirstyklos rekonstravimas, darby trukmé — 207 d.d

7. Techninio vertinimo komisijos procediira — 20 d.d.

Tikslios atjungimy ir darby apimtys bei trukmés bus nurodomos derinant atjungimy-darby

grafika.

5.3. TRUMPA VIETOVES CHARAKTERISTIKA

Objektas yra Pakruojo r. sav., Lygumy mstl., Mokyklos g. 11
e Vietovés klimatiniai duomenys pagal RSN 156-94 (Stotis Nr. 11 Siauliai)
¢ Vidutiné metiné oro temperatdra: +6,0 °C
e Absoliutus oro temperatiros maksimumas +34,3 °C
¢ Absoliutus oro temperatiros minimumas -36,4 °C
e Santykinis oro metinis drégnumas — 80%
e Absoliutus véjo grei¢io maksimumas (m/s) — 30m/s

e Apsalo storis, galimas kartg per 10 m, ll-as raj. — 8,5 mm

5.4. ELEKTROTECHNIKOS SPRENDINIAI
5.4.1. 110 kV AS pirminiai jrenginiai

ISeities duomenys 110 kV pirminiy jrenginiy parinkimui:

e Vardiné jtampa: 110 kV;

o Didziausia leistinoji jtampa: 123 kV

e Vardinis daznis: 50Hz;

Elektrinés galios pralaidumas iSreikstas sroveés dydziu:

e 110kV EPOL (jvertinus esamus OL laidus, 149-AL1/24-ST1A): 470A,;
Perspektyviniai trumpojo jungimo parametrai pagal LITGRID AB pateiktus duomenis (Zr. priedg nr.
2) jvertinus tr. j. srovés iSaugima per artimiausius 10 mety (25%):

e Trifazis trumpasis jungimas: 6,522kA

e Vienfazis trumpasis jungimas: 4,050kA
Perspektyviné 8yny srové:

o S$-102: 940A
Projekto dalies pagrindiniy projektiniy sprendiniy techniniai rodikliai:

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis Pastabos
110 kV jungtuvas, 3150 A, 40 kA 3-fazis kompl. 1
110 kV skyriklis su jzeminimo peiliais i$ 3-fazis kompl. 1
abiejy pusiy, 1250 A, 31,5 kA

Lapas | Lapy | Laida

2025/012-XX-PP-E.AR
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110 kV skyriklis su jzeminimo peiliais i$ 3-fazis kompl. >
vienos pusés, 1250 A, 31,5 kA

110 kV jtampos matavimo transformatorius 3-fazis kompl. 1
110 kV srovés matavimo transformatorius 3-fazis kompl. 1
110 kV virSjtampiy ribotuvas 2-os iSkrovos 3-fazis kompl. 1
klasés, su vir§jtampiy registratoriumi

110 kV virSjtampiy ribotuvas 3-ios iSkrovos 3-fazis kompl. >
klases

110 kV atraminis izoliatorius vnt. 21
Savyjy reikmiy kintamosios sroves skydas, kompl. 1
400/230V

Savuyjy reikmiy nuolatinés srovés skydas, kompl. 1
110V

Aukstos jtampos jrenginiy prijungimo gnybtams uzversti skirti varztai, prijungus Synolaidj, turi

uztikrinti minimaly iSorinio dalinio iSlydzio susidaryma (uzsukus verzle, varzto sriegis turi bati ilgesnis
uz verzle ne daugiau, kaip 3-5 sriegio Zingsnio, varztas ir verzlé jleisti j gnybto vidy). Siy varzty
uzverzimo momentas ir uzverzimo seka turi atitikti gamintojo reikalavimus. Maksimalus lankstaus
SynolaidzZio i8éjimo atstumas i$ prijungimo gnybto turi biti ne didesnis nei 2 mm.

Pirminiy jrenginiy techniniy duomeny lentelés ir jy zymeéjimas turi atitikti PSO standartinius
techninius reikalavimus. Visi jrenginiy, spinty bei linijy Zyméjimai turi bati suderinti su PSO ir atitikti
perdavimo tinklo operatyviniy ir techniniy pavadinimy sudarymo ir Zyméjimo tvarkos apraso
reikalavimus. Visy naujy elektros jrenginiy ir spinty operatyviniai uzrasai turi bati ant atspariy
atmosferos poveikiui lenteliy. Atviros skirstyklos jrenginiy (toliau — AS]), NSSRS, KSSRS, relinés
apsaugos ir automatikos (toliau — RAA) spintose esanciy jrenginiy ir automatiniy jungikliy uzrasai turi
bati suderinti su PSO prie$ pradedant jrenginiy bei jrangos gamyba. Jei kartu su rekonstrukcija yra
keiCiama ar naujai montuojama jranga kitose pastotése, taip pat galioja reikalavimas, jog Siose

pastotése visi naujai montuojamy ar keiCiamy jrenginiy, spinty bei linijy Zyméjimai turi bati suderinti

su PSO.

Jrenginiy tiekéjai privalo pateikti informacijg apie jrenginiuose esanciy cheminiy medziagy (dujos

SF6 ir alyva) kiekius ir markes, taip pat pateikti jy sertifikatus ir saugos duomeny lapus.

5.5. ATVIRI SKIRSTOMIEJI ]RENGINIAI

Montuojant jrenginius batina vadovautis gamyklinémis jrenginiy montavimo instrukcijomis, taip

pat ,Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy“ reikalavimais.

110 kV atviro tipo jrenginiai montuojami ant plieniniy karStai cinkuoty metalo konstrukcijy,

pastatyty ant gelzbetoniniy pamaty.

Visi atstumai nuo 110 kV sroveélaidziy, turinCiy jtampa, iki jvairiy atvirosios skirstyklos elementy

turi bati ne mazesni, kaip nurodyta SPE||T:

- Nuo 110 kV srovélaidziy iki Zemeés pavirSiaus, kabeliniy kanaly dangciy 23600mm

- Nuo 110 kV srovélaidziy arba nuo jrenginiy ir izoliacijos elementy iki

2025/012-XX-PP-E.AR

Lapas

Lapy

Laida
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transportuojamo jrenginio gabarity 21650mm

- Tarp skirtingy 110 kV grandziy srovélaidziy jvairiose plok§tumose, taip
pat skirtingy grandziy srovélaidziy horizontalioje plok$tumoje,
atliekant darbus vienoje grandyje ir neatjungus kitos 22900mm

- Nuo jtampa turinCiy srovelaidziy iki jZzeminty konstrukcijy 2900mm

Jungtuvy pavary aptarnavimui aikstelés projektuojamos darbo projekto metu, jvertinant saugius
atstumus nuo Zmoniy iki jtampg turin€iy daliy pagal skirstykly ir pasto€iy EJJT ir saugos
eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy reikalavimus bei atsizvelgiant j konkrety jungtuvo tipa.
Gabaritai nuo horizontaliai atsikiSusiy jungtuvy pavary konstrukcijy (jvertinant varstomas pavary
duris) ne maziau 1 metras, staCiakampeés formos.

Kontroliniai ir maitinimo kabeliai klojami antZzeminiuose kanaluose, o nuo jy iki jrenginiy tiesiami:
Zeméje — specialiuose apsauginiuose PE vamzdZiuose, atspariuose saulés spinduliuotei ir aplinkos
poveikiui. VamzdZzZiy skersmuo parenkamas pagal faktiS8kai klojamy kabeliy kiekj, jvertinant
perspektyvoje numatomus pakloti kabelius. Apsauginiy kabeliy vamzdziy galai prie jrenginiy ir
gnybty spinty uzsandarinami aplinkos poveikiui atspariomis sandarinimo medziagomis.

Kabeliai sujungiantys skirstyklos valdymo jtaisus su mikroprocesoriniais jtaisais valdymo
panelése, turi bati ekranuoti. Lygiagrec€iai ekranuoty kabeliy pluostams turi bati pakloti potencialg

iSlyginantys ir kabeliy jZeminimo vietas tarpusavyje sujungiantys laidininkai.

5.6. 110 KV AS DEMONTUOJAMI PIRMINIAI |RENGINIAI

Rekonstruojant Lygumy TP 110 kV skirstyklg visi pirminiai jrenginiai demontuojami ir utilizuojami
iSskyrus Siuos, kurie perduodami j LITGRID AB rezerva:

Jrenginio
Nr. (operatyvinis) Kiekis Pastabos Pristatyti adresu
pavadinimas
RIB-T102
(SNKC 102/ 10,3 } 110 kV vir§jtampiy IPC avarinis
1 (TRIDELTA) 1 (3-f kompl.) ribotuvai rezervas
pagaminti 2019 m
ST-T102 . . -
JOF 123 (PFIFFNER) 1 (3-f kompl.) 110 kV srovés ma.ta'wmo IPC avarinis
S transformatoriai rezervas
pagaminti 2003 m
1-102 IPC avarinis
2. S1 123F1 (ALSTOM) 1 (3-f kompl.) 110 kV dujiniai jungtuvai
™ rezervas
Pagaminti 1999 m

Pagal auks¢iau pateiktg sgrasg demontuotus ir iSardytus jrenginius Rangovas pakrauna ir iSkrauna
UZsakovo nurodytu adresu.

Prie§ demontavimg perduodamiems j avarinj rezervg jrenginiams turi bati atlikti bandymai pagal
PT jrenginiy bandymo reglamento reikalavimus. Bandymy protokolai pateikiami uzsakovui kartu su

j rezerva perduodamais jrenginiais.

Lapas | Lapy | Laida

2025/012-XX-PP-E.AR
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5.7.110 KV AS SYNUOTE

5.7.1. Laidininky parinkimas

110 kV skirstykloje numatomi kieti ir lankstus Synolaidziai. Kietai Synuotei parenkamas vamzdinis
aliuminio lydinio laidininkas ©@100/88mm. Vamzdiniy laidininky viduje numatomi antivibraciniai
laidai. Vamzdiniui laidininkui kurio iSorinis diametras @100mm, kaip antivibracinis laidas
parenkamas — 243-AL1/39-ST1A plieno aliuminio laidininkas.

Vamzdiniy Syny galai uzbaigiami vidiniais uzdarymo dangteliais, prie kuriy vienoje Synos puséje
yra tvirtinamas antivibracinis laidas.

Lanksciai Synuotei parenkamas viengubas 149-AL1/24-ST1A aliuminio-plieno laidininkas

5.7.2. Vamazdiniy $yny jlinkio nustatymas

Vamzdiniy Syny savitasis jlinkis nustatomas didZiausiam projektuojamam Syny ilgiui tarp gretimy
atraminiy izoliatoriy, kai Synos neapsalusios ir apSalusios. Vamzdiniy Syny savitasis jlinkis turi bati
mazesnis uz leidziamg Syny jlinkj.

Kai Synos neapsalusios:

Leistinas Syny jlinkis apskaiiuojamas pagal formule:

l

fi=150

Cia:

| — vamzdinio laidininko ilgis tarp gretimy atraminiy izoliatoriy, priimamas didziausias
projektuojamas Synos ilgis.

Savitasis vamzdiniy 8yny jlinkis randamas pagal formule (kai Synos fiksuotos i$ vienos pusés):

1 mxg=xl*

f=185" "E+)

Cia:

Q — 8yny svoris su laidu, N;

E- laidininko elastingumo modulis, N/m?;

J - inercijos momentas Synai.

Projektuojamos @100 mm vamzdinés Synos. Pateikiama lenelé su skai€iuojamy Syny daviniais

ir skaiGiavimo rezultatais:

Synos iSorinis diametras, m 0,100
Synos vidinis diametras, m 0,088
Didziausias tarpatramio ilgis, m 9
Synos masé, kg/m 4,78
Antivibracinio laido masé, kg/m 0,98
Elastingumo modulis, N/m? 7*10™
Synos inercijos momentas, m* 2*10°
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Leistinas Synos jlinkis, mm 60

Savitasis Syny jlinkis, mm 15

Apskai¢iuotas @100 mm vamzdinés Synos jlinkis maZesnis uz leisting. Synos parinktos tinkamai.
f1(60mm) > f (15 mm)
Kai Synos aps$alusios:
Leistinas Syny jlinkis apskaiiuojamas pagal formule:

1
fl_so

Apsalo storis: b = bgpz * Kgyrs * kp = 8,5% 1% 0,6 = 5,1 mm

ApsSalo masé:

Synos @100: mgps = 7 * papg * (D * b + b?) x 107¢ = 1,52 kg/m

cCia:

Paps — Skaiiuojamasis apSalo tankis, 900 kg/m?;

kqure — koeficientas pagal ap3alo formavimosi aukstj (Syny aukstis), 10 m, Kaus=1;
kp — koeficientas apSalui pagal Synos iSorinj skermenj, kp=0,6;

D — Synos diametras.

Synos su ap$alu masé:

Synos @100: Msy aps=Mg+Maps=6,3 kg/m;

Projektuojamos @100 mm vamzdinés Synos. Pateikiama lenelé su skai€iuojamy ap3Salusiy Syny

daviniais ir skai¢iavimo rezultatais:

Synos iSorinis diametras, m 0,100
Synos vidinis diametras, m 0,088
Didziausias tarpatramio ilgis, m 9
Apledéjusios Synos mase, kg/m 6,3
Antivibracinio laido masé, kg/m 0,98
Elastingumo modulis, N/m? 7*10™
Synos inercijos momentas, m* 2*10°
Leistinas Synos jlinkis, mm 112
Savitasis Syny jlinkis, mm 18

Apskaic¢iuotas @100 mm vamzdinés $ynos jlinkis su apSalu mazesnis uz leisting. Synos parinktos
tinkamai.
fi(112mm) > f (18 mm)

5.7.3. Jrenginiy atraminiy izoliatoriy ir prijungimo gnybty mechaninio atsparumo
nustatymas

Lapas | Lapy | Laida
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Norint nustatyti skaiCiuojamajg apkrovg j jrenginiy ir atskirai montuojamy atraminius izoliatorius

reikia jvertinti laidininky apkrovas, jvertinant aplinkos sglygas bei apkrovg atsirandancig trumpojo
jungimo metu. SkaiCiavimai projekte atlikti naudojant programine jrangg ,Primtech 3D“ Kkuri
skaiCiavimus atlieka pagal IEC 60865-1 standartg. SkaiCiavimo ataskaitos pateikiamos Sios bylos
prieduose.

Skersinés ir iSilginés jégos (Fata2 ,Fia ir Foip2 ,Fne) kai jrenginys prijungtas vamzdine Syna
vertinamas prijungimo budas. Projektuojamas prijungimas su kompensatoriumi, todél taikoma kad
skersine (Fv1,p2 ,Fing) ir iSilgine (Fa1 a2 ,Fina) j€ga lygi 10% statines (F. ,Fw) jégos.

Skersineés ir iSilginés jégos (Fa1a2 ,Fiair Fo1p2 ,Fins) vertinamos prie blogiausiy salygy kai jrenginys
prijungtas lanksciu laidininku be jlinkio, vienoje plok§tumoje, tada skersiné (Fo1,02 ,Fing) ir iSilginé (Fa1.a2
,Fina) jéga lygi statinei (F. ,Fw) jégai.

Dinaminé jéga jrenginiams prie kuriy prijungtos vamzdinés S8ynos apskaiciuojama:

_4mx 1077 [ %
2w xd

Cia:

| — trumpo jungimo smiuginé srove 12,913KA,;
d — atstumas tarp faziy;

| — tarpatramio ilgis.

Projektuojamiems pirminiams jrenginiams nustatomi Sie mechaniniai atsparumai:

Jrenginys ir jo Maksimali suskaiCiuota statiné jéga Parenkamas Maksimali
apsSynavimo veikianti jrenginj jvertinus laidiniky minimalus suskaiciuota
badas svorj, iSorinius veiksnius (véjg, apsalg) jrenginio dinaminé jéga
(nurodomas is ir esant nepalankiausioms | statinis, veikianti  jrenginj
jrenginio abiejy aplinkybéms, N mechaninis jvertinus
pusiy) bei atsparumas, laidininky  svorj,
laidininko ilgis N iSorinius veiksnius
(véja, apsalg) ir
esant
nepalankiausioms
aplinkybéms, N
Jungtuvas, prie Fina Fins Fi
kurio iS abiejy kryptimi kryptimi kryptimi
pusiy jungiami pagal pagal pagal .
ida LSTEN |LST EN |LST EN | Fuw21250
62271- 62271- 62271- 538
100 100 100
FthBZE 750
o o o Fu:2 1000
Skyriklis, prie Fa1, Fa2 Fu1, Fb2 Fc
kurio iS abiejy kryptimis kryptimis kryptimis
pusiy jungiami pagal pagal pagal Fa1, Fa2:
laidai LST EN LST EN LST EN 2500 558
62271- 62271- 62271-
102 102 102
Fo1, Foa:
21 21 21 >170

2025/012-XX-PP-E.AR
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| | Fc: :21000
Atraminis
izoliatorius, prie Maksimali apkrova bet kuria kryptimi:
kurio jungiami 229 2 4000 320
laidai
Atraminis
izoliatorius, prie Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: > 4000 537
kurio jungiamos 387 B
vamzdinés Synos
|tampos
gﬁgsgs:gatorlus, Maksimali apkrO\:;a8 ?et kuria kryptimi: >3000 537
jungiamos
vamzdinés Synos
Sroves
transformatorius,
prie kurio i$ o . .
vienos puses Maksimali apkro;azget kuria kryptimi: >3000 397
jungiamas laidas,
i8 kitos vamzdinés
Synos
Vir§jtampiy
ribotuvas, prie Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: >1000 320
kurio jungiami 229 -
laidai
Vir§jtampiy
ribotuvas, prie Maksimali apkrova bet kuria kryptimi: >1000 397

kurio jungiamos
vamzdinés $ynos

227

Pagal skaiCiavimy rezultatus, nustatomos leistinos mechaninés apkrovos | naujai projektuojamy

jrenginiy aparatinius gnybtus ir izoliatorius mechaniniai atsparumai. Projektuojamy jrenginiy

mechaninés apkrovos j aparatinius gnybtus ir izoliatorius turi biti didesnés nei apskaiciuotos statinés

apkrovos.

Visiems jrenginiams parenkamos artimiausios standartinés reikSmés pagal LITGRID AB

standartinius techninius reikalavimus.

5.8. 110 KV AS TERITORIJOS JZEMINIMAS

5.8.1. |zeminimo laidininky parinkimas

Pagal LST EN 50522:2011 jzeminimo laidininky skerspjivio plotas nustatomas pagal trumpo

jungimo sroves tankj G. Srovés tankis nustatomas i$ grafiko pateikto 1 pav.

2025/012-XX-PP-E.AR
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| ES 1] [ P

0,06 0,08 0,1 02 04 06 081 2 4 6 810
ty —» s

1pav. trumpojo jungimo sroveés tankio nustatymas. G — trumpojo jungimo srovés tankis, t—
trumpojo jungimo atjungimo trukmé, 4 linija — cinkuoto plieno srovés tankio charakteristika prie 300°C.
I$ grafiko nustatoma, jog cinkuoto plieno srovés tankis G, prie 300°C yra, G=130A/mm?2.
Maksimali leistina jSilimo temperatira plienui yra 500°C. Todél srovés tankiui pritaikomas standarte
nurodytas korekcijos koeficientas prie 400°C, k=1,2. Pritaikius §j koeficientg, gaunamas

pakoreguotas trumpojo jungimo sroveés tankis, G=1,2 x 130 = 156A/ mm?.

Apskaiciuojamas minimalus laidininko skerspjavio plotas Spin:

10 5
Smin = = = 41,81mm=,

Cia:
I® - trumpojo jungimo periodinés sroveés efektiné reiksmeé: /0=6,522kA
Pagal gautg rezultatg nustatoma jog, jzeminimo jrenginj reikia jrengti i$ plieniniy cinkuoty
juosty: 30x4mm=120mm?2.
Elektrody kuriy skersmuo ne mazesnis nei: 14mm
S=1*r?=3,14x7%=153,8mm?

5.8.2. Jzeminimo varzos skai€iavimas

110 kV skirstyklos jZeminimo kontlras suprojektuotas jvertinus esamos vietovés specifine
grunto varzg bei EJ|BT 207 punktg ,kad jzeminimo konttro varza bet kuriuo mety laiku turi bati ne

didesné kaip 0,5Q. |Zeminimo kontidras pavaizduotas brézinyje Nr. 2025/012-XX-PP-E.B-04.

Bendra, R1 ir Rz varza skaic€iuojama pagal formule :

ln( >+ —k
[ Le ‘\/E 2

m K L *
Rjz, duomenys ir skai€iavimo rezultatai:
L;— horizontaliy jzeminimo laidininky ilgis, L;i=570 m;
a — trumposios tinklo krastinés ilgis, a=23m;

b —ilgosios tinklo krastinés ilgis, b=50m;

Lapas | Lapy | Laida
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ne — naudojamy vertikaliy jzemintuvy kiekis, ne=20vnt.

S — plotas, kuriame jrengtas jZeminimo tinklas, S=937m?;
k1=1,87;

k.=8,82;

R4=3,91Q;

R2=5,76Q;

Rm=3,68Q;

Ris(Litgriay=3,68Q;

Atlikus skiaCiavimus prie blogiausiy grunto sglygy, kai grunto varza 200 Qm gauname, kad
jZeminimo jrenginio varza 2,65 Q.

Tam, kad pasiekti <0,5Q jrenginio jZeminimo varza, turi bGti jrengiamas (grezimo biadu)
giluminis jZzemiklis, standartiSkai 60m gylio. Naudojamas 100x100mm plieninis vamzdis.
Nepasiekus jzeminimo jrenginio varzos <0,5Q, bus reikalinga gilinti giluminio jZemiklio gyil;.
JZemintuvas su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi bati sujungtas ne maziau kaip
dviem laidininkais.

Jvertinus kad naujai projektuojamas jzeminimo jrenginys bus sujungtas su projektuojamu
giluminiu jzemikliu kurio varzg ne didesné nei 0,5 Q, gaunama bendra varza:

R;z=0,44Q;

Rekomenduojama jrengus pagrindinj jzeminimo jrenginj atlikti varZos matavimus vietoje.

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to
gali nukentéti Zzmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi bati jZemintos.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai ir statiniai, kuriuos reikia jZeminti, turi bati prijungti prie
jZeminimo kontaro atskirais jZeminimo laidininkais.

Perdavimo tinklo dalies jeminimo jrenginiy sprendiniai parenkami pagal jZeminimo kontlro
varzg. Atstojamoji perdavimo tinklo skirstyklos dalies jZeminimo varZza bet kurio mety laiku neturi
virSyti 0,5 Q, o priduodant objektg etapais, visais atvejais PSO dalies jZzeminimo kontdro varza neturi
virsyti 0,5 Q, kad uztikrinti E||BT reikalavimus.

Giluminis jzemiklis jrengiamas tik tais atvejais, jeigu negali bati pasiekta 0,5 Q varza techninio
projekto jzeminimo kontlro skaiCiavimo rezultatuose ir po vertikaliy elektrody ir horizontaliy
jzeminimo laidininky jrengimo.

Jzeminimo konttro montavimo gylis grunte turi bati ne mazesnis kaip 0,5 m.

Jzeminimo laidininko ilgis tarp zaibolaidzZio jzemintuvo ir virSjtampiams jautriy jrenginiy
jZeminimo prijungimo prie transformatoriy pastotés jzeminimo kontdro vietos turi bati ne mazesnis
kaip 15 m.

Lapas | Lapy | Laida

2025/012-XX-PP-E.AR 12 | 25 0




18
HorizontalUs jzeminimo laidininkai, pakloti grunte, turi bati sujungiami suvirinant elektrolankiniu

arba egzoterminiu badu.

JZzeminimo sistemos apvaliy jungiamuyjy laidininky suvirinimas elektrolankiniu badu turi bati
atliktas iS§ abiejy pusiy, betarpiskai, lygiagreciai suglaudziant laidininkus vieng Salia kito, jiems
prasilenkiant.

JZeminimo sistemos apvalaus ir staCiakampio profilio jungiamyjy laidininky suvirinimas
elektrolankiniu badu turi bati atliktas i$ abiejy pusiy, betarpiskai, lygiagrecCiai suglaudziant laidininkus
vieng Salia kito, jiems prasilenkiant.

JZeminimo sistemos staCiakampiy profiliy jungiamujy laidininky suvirinimas elektrolankiniu badu
turi bati atliktas i$ abiejy pusiy, betarpidkai, lygiagre€iai suglaudziant laidininkus vieng $alia kito,
jiems prasilenkiant.

Suvirinimo sidlés ilgis i5 vienos pusés kontaktinio pavirdiaus turi bati ne trumpesnis kaip 150
mm.

Turi bati uztikrinta papildoma atvésusios suvirinimo sidlés hidroapsauga nuo Korozijos.
Suvirinimo sidlés ir 2 cm nuo jos turi bati padengtos bitumine mastika ir papildomai privaloma
apvynioti antikorozine juosta.

Srieginiai pavirSiai ir varztiniai sujungimai jungiamy pavirSiy turi bati papildomai apdoroti,
padengiant elektrai laidZia antikorozine pasta.

|Zeminimo laidininkai prie jZeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi bati prijungti
varztais.

VarZtais sujungti kontaktai turi bati apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo.

Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jZeminimo vietos privalo turéti nedazytg
tarpg jZemikliui uzdéti. Papildomai jrengiamas cinkuoto metalo varztas su sparnaverzZle.

Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jZeminimo vietos turi bati pazymétos uzrasu
,Gaisrinés technikos jZeminimo vieta“.

JZeminimo laidininky jvadai j pastatus, jZeminimo laidininky prijungimo prie jrenginio gnybtai ir
pan. turi bati pazenklinti apsauginio jZeminimo Zenklu.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi bdti pazyméti (nudazyti) geltonos/zalios spalvos
juostomis. Vienos spalvos juostos plotis ne mazesnis kaip 100 mm. be tarpu.

PrieS uzkasant jrengtg jZeminimo kontdrg, turi bati atliktas jZeminimo kontlro elementuy,
horizontaliai ir vertikaliai sumontuoty jzeminimo laidininky iSdéstymo koordinaciy Zyméjimas ir turi
bati pateikta kontroliné geodeziné nuotrauka.

Elektros jrenginiy jZzeminimo kontdro elementai, nutiesti iSilgai tvoros, turi bati ne arCiau kaip 2m
nuo jos. Tvora yra jzeminama atskirai kas 20m sukalant trijy metro ilgio elektrodus, tvoros jzeminimo
varza neturi virSyti 30Q. Elektrai laidus rySys negali bati laikomas tvoros segmenty tvirtinimas, tam
turi bati jrengtas atskiras elektrai laidus rySys (sujungimas) tarp atskiry aptvaro metaliniy daliy

(segmenty). Elektrai laidZiam rySiui (sujungimui) gali bati panaudotas varztinis gnybtas skirtas
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laidininky atsi$akojimui, o tarp gnybty naudoti monolitinj laidininkg, atspary lauko aplinkos sglygoms.

Gnybty varztinés jungtys turi biti atsuktos | pastotés (skirstyklos) vidine puse. Sumontavus jungtj,
iSmatuotos pereinamosios varzos tarp kontakty jungties ir kiekvieno segmento atskirai turi bati ne
didesnés kaip 0,05Q, tekant ne silpnesnei kaip 200mA testavimo srovei (kei€iant poliSkumg). Pagal
EJIBR 207 p. prie jéjimy ir jvaziavimy | Sig teritorijg butina iSlyginti potencialg. Tam reikia jkalti
gruntg du vertikalius elektrodus, sujungtus su krastiniu jZeminimo laidininku. Jie turi bdti ne
trumpesni kaip 3m ilgio ir jrengti iS abiejy jéjimo ar jvaziavimo pusiy.

Gaisro gesinimo technikos jzeminimo vietos parodytos brézinyje Nr. 2025/012-XX-TDP-E1.B-
04.

5.8.3. Prisilietimo ir zingsnio jtampos skai¢iavimas

Aukstos jtampos jzemintos neutralés sistemos prisilietimo ir zingsnio jtampos skaiCiavimai
atliekami pagal LST EN 50522 standarto reikalavimus.

Pagal E||BT 4 priedo, 1 lentele, leistina maksimali prisilietimo jtampa nuo poveikio trukmeés
(0,3s) lygi 400 V

Gedimo atveju jzeminimo potencialo padidéjimas apskaiiuojamas pagal transformatoriaus
neutralés srove, jZeminimo tinklo varza, tinklo ir transformatoriaus parametrus.

Nulinés sekos jtampa:

C*UN < 2 Ill(ll
= *

Uy = NG 1—ox >=40,94kV

3 It
Cia:

¢ — jtampos koeficinetas, c=1,1

Un — nominali jtampa, Un=110 kV

Ik1“ — vienfazé trumpo jungimo srove, lk1“=4,050 kA

lks" — trifazé trumpo jungimo srové, Iks“=6,522 kA

Nulinés sekos varza:

Zo =2y *§=21,2 Q
Cia:
Zo/Z1 — transformatoriaus varzy santykis, Zo/Z1=1
Ux — nominali trumpojoj jungimo jtampa, ux=11%
Un — nominali jtampa, Uxn=110 kV

St — nominali galia, S,=6,3 MVA

Srové tekanti j zeme:

Ip=r*,—1y) =364
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r — grjizimo koeficientas, r=0,6

In — vienfazio trumpojo jungimo liekamoji srové, lres= 3,990 kA

JZeminimo potencialo padidéjimas:

Ug =1z Zp = 15,84V
Cia:
le — srové tekanti j zeme;

Ze — jzeminimo varza, Zg=0,44 Q

Prisilietimo jtampos salyga:
400 V = Ue
400V 215,84V
Prisilietimo jtampos sglyga tenkinama. Prisilietimo jtampos reikalavimai tenkina ir Zingsnio
jtampos reikalavimus, nes toleruotinos Zingsnio jtampos ribos yra daug didesnés nei prisilietimo

ribos dél skirtingo sroves kelio per kiing.

5.9. 110 KV AS ZAIBOSAUGA

110 kV skirstyklos jrenginiy apsaugai numatoma jrengti apsaugos nuo tiesioginio Zaibo
pataikymo priemones atitinkangias Il apsaugos nuo Zaibo klase. Zaibosaugos apsaugos zona
apskaiciuota naudojant sferos metodg. 110kV skirstykloje projektuojami atskirai stovintis 13,8m
Zaibolaidis, taip pat projektuojami ZaibolaidZiai ant 110kV linijiniy portaly. Zaibosaugos zonos
sugeneruotos, panaudojant programine jrangg ,Primtech3D“. Zaibolaidziy auk$giai, apsaugos
zonos ribos saugomame aukStyje pavaizduotos brézZinyje Nr.2025/012-XX-PP-E.B-05

ZaibolaidZius prie jZeminimo kontdro numatoma prijungti ne maziau kaip dvejose vietose.
JZeminimo tinkle, ne arCiau kaip 3 m atstumu nuo zaibolaidzZio statramscio, turi biti jrengti trys 3 m
ilgio vertikalds jzeminimo elektrodai. ZaibolaidZiai prijungiami prie jZeminimo jrenginiy taip, kad
jZeminimo laidininko ilgis nuo Zaibolaidziy iki virSjtampiams jautriy jrenginiy (matavimo

transformatoriy) prijungimo prie jZeminimo jrenginiy viety baty ne mazesnis kaip 15 m.

5.10. POTENCIALA ISLYGINANCIO LAIDININKO PARINKIMAS

Kabeliai jungiantys 110 kV skirstyklos valdymo jtaisus su mikroprocesoriniais jtaisais valdymo
panelése turi biti ekranuoti. LygiagrecCiai ekranuoty valdymo kabeliy pluosty turi bati pakloti
potencialg iSlyginantys ir kabelio jZeminimo vietas tarpusavyje sujungiantys laidininkai. Potencialo
iSlyginimui naudojamas varinis daugiavielis neizoliuotas laidininkas, jo skerspjavis nustatomas
pagal terminj laidiniko atsparuma, esant vienfaziam trumpajam jungimui. Patalpose arba lauke
laidininkai sujungiami varztais ir jungémis. Jungties kontaktai turi bati apsaugoti nuo korozijos ir

atsipalaidavimo.
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Potencialus iSlyginanciojo laidininko parinkimas:

G k,max _ /40502 0,3 — 973 2
-k 228 _/emm

Cia:

I« — vienfazé trumpojo jungimo sroveés reikdme;

tay. — atjungimo trukmé;

k — laidininko konstanta, neizoliuoto varinio laidininko, k=228A s%5/mm?

Potencialus iSlyginamajam tinklui parenkamas 16mm? skerspjavio ploto varinis laidininkas.

5.11. APSAUGA NUO VIRS|TAMPIY

110kV vir§jtampiy ribotuvai parenkami pagal esamg objekto situacijg ir pagal apibendrintus
reikalavimus virSjtampiy ribotuvy jrengimui 110kV pastotése. VirSjtampiy ribotuvai galios
transformatoriy prijunginiuose turi bati komplektuojami su virdjtampiy skaitikliais, turin€iais nuotékio
srovés dydzio matuoklius. Visy vir§jtampiy ribotuvy virsjtampiy skaitikliai privalo bati jrengiami 2,5
— 3 metry aukstyje nuo Zemeés pavirSiaus, kad bty galima be papildomy pakélimo j aukstj priemoniy
matyti skaitiklio reikS8mes. Gali buti naudojamos papildomos virSjtampiy ribotuvy gamintojo
tiekiamos priemonés, leidZiancios virSjtampiy registratorius jrengti vietoje, nutolusioje nuo ribotuvo
(pvz. tarpusavyje laidu sujungty jutiklio ir skaitiklio kombinacija).

110 KV linijose numatyti Il klasés vir§jtampiy ribotuvai: U,=102-108 kV, U.=82-87 kV, energijos
absorbavimo geba 26 kJ/kV.

Galios trasnformatoriams T-1 ir T-2 apsaugoti numatomi |l klasés virSjtampiy ribotuvai su
vir§jtampiy skaitikliais: U=96-102 kV, U.=77-82 kV, energijos absorbavimo geba =4,3 kJ/kV.

Projektuojamiems vir$jtampiy ribotuvams techniniai reikalavimai pateikiami E1.TS byloje.

Srovés ir jtampos matavimo transformatoriy atstumai iki virSjtampiy ribotuvy pateikiami Zzemiau

esancCiame paveikslélyje.
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5.12. AS TERITORIJOS APSVIETIMAS
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Pagal LITGRID AB iSduotg projektavimo uzduotj skirstykloje turi bati jrengtas ap3vietimas

leidZiantis tamsiu paros metu atlikti batinus darbus jrenginiy eksploatacijai. Atviryjy skirstykly

teritorijoje, pagal HN 98:2014 normas, numatomas darbinis apSvietimas 20 Ix. 110 kV skirstyklos

apSvietimo planas pateikiamas brézinyje Nr. 2025/012-XX-PP-E.B-06

Atviros skirstyklos apSvietimas projektuojamas automatisSkai suveikianti nuo judesio davikliy

tamsiu paros metu su galimybe perjungti j rankinio valdymo darbo rezimg. ApSvietimo maitinimas ir

valdymas numatomas i$ 110 kV PVP sumontuoto ap3Svietimo valdymo skydo, Salia j&jimo.

Prozektorius maitinanCius kabelius montuoti pagal E||BT reikalavimus: kabeliai, kurie

tvirtinami prie ZaibolaidZiy boksty, turi bati metaliniame apvalkale arba metaliniame vamzdyje. Nuo

Zaibolaidzio transéjoje 10m atstumu paklojamas metalinis vamzdis, j kurj jveriamas apSvietimo

kabelis. Metalinis vamzdis turi bati jzeminamas.
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Jeigu Sviestuvai skirstyklos apSvietimui projektuojami ant srovélaidzius laikanc€iy konstrukcijy

(OL ar Syniniy portaly ir pan.), jie turi biti sumontuoti ant laikikliy, kuriy pagalba baty uztikrintas
minimalus 3m atstumas iki artimiausiy jtampg turinCiy sroviniy daliy ir Sviestuvy aptarnavimas
atliekamas neatjungus jtampos jrenginiuose.

DraudZiama 3viestuvus montuoti ant pirminiy jrenginiy laikanciyjy konstrukcijy ir OL portaly
statramsg€iy tarp dviejy oro linijy. Jeigu skirstykloje suprojektuoti atskiri ZaibolaidZiai, projektuoti
skirstyklos apSvietimg ant jy. Visais kitais atvejais Sviestuvai turi bati montuojami ant atskiry
laikangiyjy konstrukcijy. Sviestuvy iSdéstymas teritorijoje turi biti suprojektuotas taip, kad bity

galimybé prie jy saugiai privaziuoti su kélimo mechanizmais.

5.13. IZOLIATORIY GIRLIANDY PARINKIMAS

5.13.1. Izoliatoriy parinkimas

110 kV jtampos OL girliandos ilgis parenkamas pagal patikimo darbo uztikrinimo saglygas.

Pagal Lietuvos teritorijos uzterStumo laipsnj primamas maziausias lyginamasis girliandos
nuotékio srovés kelio ilgis 20mm/kV prie didziausios veikimo jtampos. Maziausias lyginamasis
nuotékio sroveés kelio ilgis, kai didziausia jtampa yra 123 kV:

20mm/kV = 123kV = 2460 mm

Laidy leistina apkrova j projektuojamus portalus 1 kN. Pagal SIPJ|T 62 p. reikalavimus, izoliatoriy

atsparumo atsargos koeficientas turi biti ne mazesnis nei 4, lyginant su izoliatoriaus minimaliu

atsparumu.

5.13.2. Armatiros parinkimas

Laidy tvirtinimui portaluose naudojami polimeriniai strypiniai izoliatoriai bei tvirtinimo ir
sukabinimo elementai. Pagal ELI|T 369 punkto reikalavimus OL armatiros atsargos koeficientas t.
y. Maziausios ardanciosios apkrovos santykis su normatyvine apkrova, tenkacia armatarai, turi bati
ne mazesnis kaip 2,5. Leistina maksimali laido apkrova — 1kN, tai:

Kai fazéje — vienas laidas, tai bendra apkrova tenkanti girliandai:

1kN =1 % 2,5 = 2,5kN

Laidus tempiancios grandys, esancios uz peréjimo mazgo, turi atlaikyti ne mazesne, kaip 2,5kN.
Gnybty stiprumas, pagal ELI)T 368 p., turi bati ne mazesnis kaip 90% ribinio laido atsparumo.
Gnybtas parenkamas atsizvelgiant j laido diametrg bei girliandos naudojamg sukabinimo armatira.
Projektuojamo laido nutrikimo jéga lygi 53,67 kN, todél gnybtas turi atlaikyti ne mazesne kaip:

53,67kN 0,9 = 48,30 = 49 kN

5.14. SAVUJUY REIKMIY MAITINIMO SPRENDINIAI

Naujai statomame pastotés valdymo pulte projektuojami 110 kV skirstyklos kintamosios srovés

bei nuolatinés srovés savuyjy reikmiy skydai ir akumuliatoriy baterija su jkrovikliais. Skirstyklos
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savosioms reikmeéms elektros energija tiekiama i$ dviejy skirtingy Saltiny. Vienas jvadas maitinamas

i5 Lygumy TP AB ESO jrengto savy reikmiy transformatoriaus. Projektuojamas PT SRKAS skydas
su skaitikliu. Antras jvadas numatomas i$ 0,4 kV KAS (projektuojamas atskiru projektu) Kiekvieno
nepriklausomo elektros energijos Saltinio galingumas uztikrina visy skirstyklos savuyjy reikmiy

elektros imtuvy maitinima.

5.14.1. Kintamosios srovés savuyjy reikmiy skydas

KSSRS numatomas su dviem paskirstymo Syny sekcijomis 3f+N+PE, jy tarpusavio rezervavimui
numatoma AR| automatika, taip pat numatoma AR| automatika 0,4 kV rezervinio kilnojamo
dyzelgeneratoriaus perjungimui, dingus jtampai i$ abiejy jvady. Dyzelgeneratoriaus kiStukinio lizdo
automatinis jungiklis -2SF05 turi bati sujungtas su AR|, kad jjungus -2SF05 automatinj jungiklj
iSsijungty "Jvadas1" SF-041 ir "Jvadas2" SF-042.

Esant ypatingiems/avariniams atvejams yra numatytas 0,4 kV 63 A (3P+N+PE) lauko tipo
kistukinis lizdas (LST EN 60309), papildomo mobilaus dyzelgeneratoriaus prijungimui.

Normaliu darbo rezimu KSSRS sekcijinis automatinis jungiklis turi bati jjungtas. Atitinkamai
vienas i$ dviejy nuolatiniy KSSRS maitinimo Saltiniy a.j. privalo bdti jungtas, o kitas KSSRS
maitinimo Saltinio a.j. privalo bati iSjungtas.

Elektromobilio krovimui numatomas atskiras automatinis jungiklis su kontoline (technine) elektros
energijos apskaita su automatizuoty duomeny nuskaitymu j Litgrid AB AEEAS. Elektromobilio
krovimo lizdas ((3P+N+E) tipas CEE, srové 32A, jtampa ne maziau 400V, apsaugos laipsnis ne

maziau IP65) projektuojamas iSoréje, Salia dyzelinio generatoriaus pajungimo lizdo.

5.14.2. Nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydas

Savyjy reikmiy nuolatinés srovés imtuvams maitinti numatomas 110 V nuolatinés srovés savuyjy
reikmiy skydas , turintis dvi paskirstymo sekcijas su neaptarnaujama Svino rigsties 110 V
akumuliatoriy baterija su savaiminio iSleidimo vozZtuvais nuo vidinio slégio. Akumuliatoriy baterija
montuojama atskiroje spintoje. Akumuliatoriy baterijos spinta turi turéti ventiliacine angg (groteles)
apatinéje dalyje ir virSutinéje dalyje. Baterijos monoblokus montuoti gnybtais j priekj, turi bati laisvas
priéjimas prie gnybty, matavimy atlikimui. Akumuliatoriy baterijos jkrovimui numatomi du jkrovimo
jrenginiai. Kiekvienas jkroviklis turi padengti visus savyjy reikmiy galios poreikius maitinant visus
nuolatinés sroveés elektros imtuvus ir kartu jkraunant akumuliatoriy baterijg su 15 % galios rezervu.
Jkrovimo jrenginiai turi dirbti lygiagreciai. Numatomi akumuliatoriy baterijos jkrovikliai galintys dirbti
pakaitiniame rezime. NSSRS schema turi uztikrinti patikima sistemos darba. Jkrovikliy spintoje turi
bati sumontuotos ventiliacinés angos su grotelémis apatinéje ir virSutinéje dalyje. Jkrovikliai turi bati
montuojami skydo fasadinéje dalyje. Akumuliatoriy baterija turi bati suformuota i5 2V monobloky .
Darbo projekto metu projektuojant akumuliatoriy baterijy iSdéstymg / sumontavima reikalinga

vadovautis reikalavimais stacionariy akumuliatoriy baterijy jrengimui (priedas nr.4). |krovimo

Lapas | Lapy | Laida

2025/012-XX-PP-E.AR 19 | 25 0




25
jrenginiai turi reaguoti j aplinkos temperatiirg, dréegme ir kt., atitinkamai koreguodami jkrovimo sroves

parametrus, kadangi tai jtakoja baterijy tarnavimo trukme. Jtampa NSSRS sekcijose negali biiti
didesné nei 5%Un. |kraunant baterijg po visiSkos iSkrovos ir jkrovimo jtampai pakilus iki neleistiny
verciy, automatiskai turi bati jjungiamas jtampos daliklis, sumazinantis jkrovimo jtampg iki leistinos
vertés. |krovimo jrenginys privalo kontroliuoti nuolatinés srovés tinklo neleisting jkrovos jtampos
padidéjimg ir sumazéjima, turi turéti savikontrolés funkcijg, kuri signalizuoty apie vidinius jkrovimo
jrenginio gedimus. NSSRS skyde numatomas nuolatinés srovés grandiniy stacionarus izoliacijos
matavimo jrenginys, su jzemeéjusios linijjos nustatymu. Turi bdti atliekama automatiné NSSRS
izoliacijos kontrolé, signalizuojanti apie izoliacijos varzos dydzio neatitikimg norminiam/ nustatytam
dydziui. Nuolatinés srovés grandiniy izoliacijos kontrolés jrenginio monitoringas turi bati vykdomas
per Ethernet sgsajg (jungiama j PDT). Informacijos perdavimui perspektyvoje j centralizuotg
monitoringo sistemg jrenginys turi palaikyti MODBUS TCP/IP, IEC60870-5-104 arba IEC61850
protokolus. Baterijos elementy tolygaus jkrovimo kontrolei turi bati kontrolés jrenginys, prijungtas
prie baterijos poliy ir jos vidurinio tasko. Akumuliatoriy baterija turi dirbti nuolatinio jkrovimo rezime.

Akumuliatoriy baterijos jvadui | sekcijas numatomi automatiniai jungikliai, o atskiry sekcijy
nuolatinés srovés paskirstymo apsaugai naudojami selektyvis automatiniai jungikliai. Saugikliy
kontrolei turi bdti atitinkami jrenginiai, signalizuojantys apie saugikliy biseng. NSSRS numatomi
automatiniai jungikliai su papildomais signalizacijos kontaktais 2NA, 2NU. Skirstomieji jrenginiai turi
bdti sumontuoti skydo fasadinéje dalyje, uzdengti durelémis su iSpjovomis valdymo rankenéléms.
Durelése jrengti rankenas su fiksavimu. Visi 110 V DC skirstomieji jrenginiai turi bati sumontuoti taip,
kad buty patogu aptarnauti ir lengva pakeisti.

Nuolatinés srovés savyjy reikmiy skydas su vienguba sekcionuota 8yny sistema (L+, L- ir PE
Synomis) jrengiant dvi Syny sekcijas.

Vietiniam monitoringui NSS skyde kiekvienai sekcijai ir akumuliatoriy baterijai turi bati numatyti
voltmetrai ir ampermetrai. NSS matavimams numatoma papildoma jranga, matavimai perduodami j
BP valdiklj. NSSRS numatoma apsauga nuo atmosferiniy ir komutaciniy vir§jtampiy. Visi matavimo
prietaisai sumontuoti nuolatinés srovés skyde turi bati kalibruoti. Kontroliniai ir galios kabeliai |

skydus uzvedami i$ apacios.

5.14.3. Savujy reikmiy skydy apkrovos

KSSRS apkrovos
Savyjy reikmiy kintamos srovés apkrovy skaiiavimas:
. N » Kiekis, | Vieneto | APKIOVOS | priiokting
Eil. Nr. Apkrovos jrenginio pavadinimas . sutapimo .
vnt. galia, W koef galia, W
PVP ir kity patalpy elektros imtuvy maitinimas
1 NSSRS baterijy jkrovikliai 2 5400 0,5 5400
2 RAA spinty rozetés ir apSvietimas 10 100 0,5 500
3 Rysiy spinty maitinimas 1 300 1 300
4 TSP] spintos maitinimas 1 300 1 300
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Eil. Nr. Apkrovos jrenginio pavadinimas Kiekis, Vigneto étrj)tkar;i\:r(l)g Projgktiné
vnt. galia, W koef. galia, W
5 TAS maitinimas 2 200 1 400
6 Apsauginés signalizacijos maitinimas 1 300 1 300
7 110 kV PVP paskirstymo skydas 1 7000 0,5 3500
8 Elektromobilio krovimo kist. lizdas 1 22000 0,3 6600
PVP ir kity patalpy elektros imtuvy maitinimas, viso: 17300
Atviros skirstyklos elektros imtuvy maitinimas
9 Jungtuvy pavary Sildymas 3 80 1 240
10 Skyrikliy/jzemikliy pavary Sildymas 12 25 1 300
11 Lauko gnybty spinty Sildymas 3 50 1 150
12 KIGS 1 16000 0,1 1600
13 KAS maitinimas 1 200 1 200
14 Atviros skirstyklos apSvietimas 4 200 1 800
Atviros skirstyklos elektros imtuvy maitinimas, viso: 3290
Rezervas (25 % nuo nustatyto galios poreikio): 5147,5
Bendrai: 25737,5
Maksimali darbiné srové (A): 37,2
NSSRS apkrovos
Savyjy reikmiy nuolatinés srovés apkrovy skaiiavimas:
Eil. Nr. Apkrovos jrenginio pavadinimas Kiekis, Vigneto QStI;rSi\r/’r?g Projgktiné
vnt. galia, W koef. galia, W
Skirstyklos valdymo/ kontrolés/ apskaitos/ saugos jrangos maitinimas
1 RAA maitinimas 10 65 1 650
2 TAS maitinimas 2 200 1 400
3 KAS maitinimas 1 200 1 200
4 Jungtuvy 110 kV pavary maitinimas* 3 340 0,5 510
5 Skyrikliy 110 kV pavary maitinimas* 12 600 0,1 720
6 KSSRS matavimy maitinimas 1 20 1 20
7 Avarinis apSvietimas 2 64 1 128
8 KSSRS AR] valdiklio maitinimas* 1 20 1 20
Skirstyklos valdymo/ kontrolés/ apskaitos/ saugos jrangos maitinimas, viso: 2648
Rysiy jrangos maitinimas
9 Rysiy spinty maitinimas 1 400 1 400
10 TSP] spintos maitinimas 1 400 1 400
Rysiy jrangos maitinimas, viso: 800
Rezervas (25 % nuo nustatyto galios poreikio): 862
Bendrai: 4310
*- apkrova, kuri yra trumpalaiké ir atsiranda tik operatyviniy perjungimy metu, viso: 1250
pastovi apkrova (pagal kurig parenkama akumuliatoriy baterijy talpa), viso: 3060
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Kiekvienas jkroviklis turi padengti visus savyjy reikmiy galios poreikius maitinant visus
nuolatinés srovés elektros imtuvus ir kartu jkraunant akumuliatoriy baterijg su 15 % galios rezervu.

Parametras Zymuo Formulé Matmuo | ReikSmé
Past_ov_| nuolatinés sroveés spintos imtuvy Posston ) W 3060
suminé apkrova.
Trumpalaikiy kumutaciniy aparaty
nuolatinés srovés spintos imtuvy suminé Prrumpalaik. - w 1250
apkrova.
Suminé NSSRS skydo apkrova (jvertinant . .
pastovig ir komutaciniy aparaty apkrova) Phssrs PpastoutPrumpaar W 4310
Vardiné KSSRS skydo jtampa Un - \Y, 400
Vardiné akumuliatoriy baterijy jtampa U, - \% 110
Garantuotas elektros energijos tiekimo
. t - val. 6
laikas
Laikas per kurj turi bati pilnai jkrauta
akumuliatoriy baterija po jos iSkrovimo iki t - val. 24
minimalios leistinos jtampos
Akur_nyllatonq baterijy leidziamo iSkrovimo Ky ) ) 0,84
koeficientas
Papildomas talpos koeficientas dél
L . : ko - - 1,25
akumuliatoriy baterijos rezervo ir senéjimo
Papildomos NSSRS apkrovos koeficientas k3 - - 1,2
Papildomas apkrovos koeficientas dél
baterijos krovimo metu patiriamy Siluminiy ir k4 - - 1,15
elektrocheminiy nuostoliy
SkaiCiuojamoji akumuliatoriy baterijos talpa Ppastovi * t1
min n=— Ah 24
(Ah) Q Qmm Uv % kl * k2 8
Parenkama akumuliatoriy baterijos talpa Qbat. ) Ah 250
(Ah)
Baterijy jkrovimo laikas po jos i8sikrovimo iki
.. . v 0w . tjkr. - val. 24
minimalios leidZiamos reikSmés
krovikliy minimali vardiné galia Pikr. Pir = Uy * Ly w 5330=5400
y 9 ] 1 i
Akumuliatoriy baterijos jkroviklio nominalas
(jkroviklis turi padengti visus atitinkamos
skirstyklos dalies savyjy reikmiy galios Opur vy P ek
poreikius maitinant visus nuolatinés srovés lir Iy = ( ”“; Ly ”“S“[’]‘” 3) w ey A 48,5
elektros imtuvus ir kartu jkraunant ? Y
akumuliatoriy baterijg su 15 % galios
rezervu).
Jvadinio NSSRS skydo automatinio jungiklio | Pigr. _
. NSS.AJ I =— A 48,5=50
nominalas NSSAL T g,
Kintamosios srovés skydo automatinis | I _ Piger A 78=16
jungiklis akumuliatoriaus jkroviklio maitinimui | <5 KA 3w Uy, '
" e e . PNSSRS
Baterijos automatinio jungiklio nominalas - I = . A 39,2=50
v
5.14.5. Selektyvumo kreivés
KSSRS selektyvumo kreivés:
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Automatiniy jungikliy nustatymai:

Automatinis jungiklis In Iy
SF1-021 50 A -
SF107 40 A -

5.14.6. Saulés elektriné

Ant 110 kV PVP projektuojama saulés elektriné, kuri sudaryta i§ 16 moduliy . Bendra didziausia
galia 6,88 kW . Remiantis projektavimo uzduotimi saulés elektrinés galia parinkta pagal
projektuojamo PVP stogo plota.

Suskaiciuota saulés elektrinés galia:

Psg = Ppog * 16 = 0,43 * 16 = 6,88kW

Cia:

Pse - saulés elektrinés galia, kW;

Pmod — fotovoltinio modulio galia, kWi,

Visais atvejais projektuojamas ir parenkamas galios keitiklis turi atitikti sglygq: galios keitiklio
AC galia negali bati didesné negu 1,1 ir mazesné nei 0,8 instaliuota fotovoltiniy moduliy DC galia, ir
turi tenkinti galios keitiklio gamintojo leistinas apkrovos vertes.

SE galios keitiklio (inverterio) parinkimas:

P11 =Psp 1,1 =6,88%1,1=757kW
Pinvog = Psgp 0,8 = 6,88 0,8 = 5,50kW
Cia:
Pinv- SE galios keitiklio (inverterio) galia, kW;
Pse- SE galia DC puséje, kW,
Koeficientas — 1,1 arba 0,8;
SE galios keitiklio (inverterio) galia negali bati didesné nei 1,1 ir mazesné nei 0,8 instaliuota
moduliy DC galia:
5,50 kW<Pj,,<7,57 kW

Parenkamas 6 kW SE galios keitiklis.

Moduliy montavimo kampas parenkamas atsizvelgiant j projektuojamo PVP iSmatavimus,
jvertinant $eSéliavimg tarp moduliy eiliy, siekant iSvengti papildomos véjo apkrovos saulés moduliy
konstrukcijai.

Montavimo kampas parenkamas lygiagretus PVP stogo kampui - 15°% Moduliai nukreipti
pietvakariy kryptimi. Fotovoltiniai moduliai projektuojami ne mazesniu kaip 300 mm atstumu nuo bet
kurio stogo krasto, o atstumas nuo stogo pavirSiaus parenkamas pagal gamintojo rekomendacijas,
bet ne mazesniu kaip 50 mm atstumu nuo stogo pavirsiaus.

Saulés moduliai | stogo konstrukcijg neintegruojami, numatomos atskiros tvirtinimo
konstrukcijos. DC/AC keitikliy ir jy pagalbinés jrangos vieta numatoma PVP viduje.

Saulés elektrinés prijungimas suprojektuotas prie I-os 8yny sekcijos. Saulés elektriné dirba
lygiagreCiai su 0,4 kV tinklu, o sugeneruota energija naudojama abiem Syny sekcijom, taip
sumazinant arba visiSkai padengiant KSSRS poreikius i$ tinklo.

Saulés elektrinés pagamintos energijos apskaita jrengiama apskaitos spintoje (TAS).
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Keitiklis turi turéti energijos apskaitos ir monitoringo sistemg, bei nuotolinio prisijungimo prie
Sios sistemos i§ UZsakovo darbuotojy darbo viety per standarting WEB narSykle (Microsoft EDGE,

Google Crome ir pan.) galimybe, naudojant keitiklyje gamintojo integruotg programine jranga.
Nuotoliniu badu turi bati prieinama informacija apie gaminamos elektros energijos kiekj:

. per dieng;

. per savaite;

. per ménes;j;

. per metus;

. visas (nuo eksploatacijos pradzios) saulés elektrinés pagamintas elektros energijos
kiekis;

. realiuoju laiku (momentiné) generuojama el. energijos galia.

Nuotoliniu budu turi bati prieinama informacija apie sistemos bukle:
. jjlungta/isjungta;
. keitikliy gedimy indikacijos (klaidy kodai);

Sistema turi turéti duomeny eksportavimo galimybe (pvz. j Microsoft Excel programa)

Pastaba: Sio projekto apimtyje keitiklis prie interneto tinklo neturi biti prijungiamas, tadiau

Uzsakovui turés biti pateikti keitiklio gamykliniai dokumentai patvirtinantys jo funkcionaluma.

Lapas

Lapy

Laida
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Medziagy specifikacija
Eil.Nr Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% e s e St Cinkuota plieno juosta 30x4mm m. 570
2. | |zeminimo elektrodas (variuotas) L=3m vnt. 21
] 3. | Gaisrinés technikos jZeminimo vieta kompl. 1
o i L. |Laidininkas Cu 1x6mm® m. 30
A 5. | Presuojami kilpiniai antgaliai Cu 1x6mm? vnt. 100
6. | Sujungimo gnybtas Cu 1x6mm? vnt. 100
Vertikalaus jzeminimo elektrodo . T,Vor—osfkm .
—I'iIJI'I imas prie fvoros suzeminimas tar usavze
Stulpelis Stulpelis
Tvora ] [ Tvora
Lo o | L
—] Sujungti su esamu / R \ ?‘yﬁm(\ \
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}4 A % /\\/V/, 30x4mm A-A :
I N ; L |
M—.—'”——————1 ‘ gnybras Lanksti CU 6mm’
N I 1 !.anks‘ri CU 6mm’ Prie Tvoros ne retiau kaip jungtis su antgaliais
| jungtis kas 20m, prijungiamas
8 I | vertikalus jzeminimo Stulpelis
B e I l elektrodas
m | i
N LTIV 1 L —_
o =g —% o1 | Ws_'m
g - g l r"'—? L=1m
m = Z 3 - L & |Zeminimo juostos prijungimas prie |Zeminimo juostos prijungimas prie Gaisrinés technikos jZeminimo vieta
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S+l - W el el el e e - (2 vat.)
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e : 3
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& i i - Projektuojamas vertikalus variuotas L-3m jzeminimo
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S o , . , .. , v . Ly . 0 2025-05-20 | Konkursui
5. Jzeminimo laidininkas kertantis kelius, kabeliy transéjas, kabeliy kanalus, vamzdzius ir t.t. turi buti paklotas 300 mm zemiau jy. Laid Eleidimo dat Laidos stafusas. Keifimo priesastis (iei taikoma)
|zeminimo laidininkg kloti apeinant aplink jrenginiy ir metalo konstrukcijy pamatus; aica S eidimo dard . P )
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o 1. Ant portalo esancius zaibolaidzius prijunti ne maziau kaip dvejose vietose. Zaibolaidziams ant 110kV portaly jrengti po fris L=3m LIETUVA
jzemiklius, nearciau kaip 3 m nuo zaibolaidZio; L Laida
8. Prie jrenginiy laikanCiyjy konstrukcijy jzeminimo juosta tvirtinti dviem varztiniais sujungimais; Lygumy TP 110 kV jzeminimo planas 0
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Pastabos:
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hp=XXm
C-XX°
r-XXm

1. ApSvietos lygis suskaitiuotas naudojant "Dialux evo” programine jranga;

2. Projektuojamas skirstyklos apsSvietos vidurkis 40,4 [x. Higienos normose HN
98:2014 “Naturalus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés

223 vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai” priede nr. 2 minimali apSvietimo verte

Tt techniniai prieziurai numatoma 20lx;

3. LED prozektoriai ant linijiniy portaly montuojami 9 m aukstyje, zaibolaidZio

boksto 10 m aukstyje;

Prozektoriy maitinimo kabeliai turi bUti klojami metaliniame vamzdyje ¢40mm.

Taip pat Sie kabeliai turi bUti nutiesti metaliniame vamzdyje zeméje ne mazesniu

atstumu kaip 10m iki Zaibolaidzio. Metalinis vamzdis privalo bUti jzemintas;

5. 0,4kV kabeliy ir vamzdziy trasos bus pateiktos darbo projekte;.

Sutartiniai zyméjimai

- Prozektorius LED =33150lm =200W;

- Judesio daviklis skirtas apsvietimo valdymui;

- Montavimo aukstis;
Atlenkimo kampas;

- judesio daviklio veikimo spindulys;

-Pavirsiaus apsvietos, izolinijinos, su apsvietos lygio dydziu, lx;

5 40 -Pavirsiaus apsvietos, izolinijinos, su apsvietos lygio dydziu, lx;
e 20 -Pavirsiaus apsvietos, izolinijinos, su apsvietos lygio dydziu, lx;
_____________________..______________—____..________ - 10 -Pavirsiaus apsvietos, izolinijinos, su apsvietos lygio dydziu, lx;
TSRS o -ApSvietimo skaitiavimo zonos ribos.
P 7 &
0 2025-05-20 | Konkursui
Laida  ISleidimo data Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
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Irenginiy eksplikacija

Poz

N Pavadinimas

251 110 kV atraminis izoliatorius

102 110 kV tripolis skyriklis su dviem jzemikliais

103 110 kV tripolis skyriklis su vienu jzemikliu

105 |10 kV fripolis dujinis jungtuvas

106 110 kV jtampos transformatorius

121 10 kV 2-os iskrovos klasés virs. rib.

113 110 kV sroves transformatorius

400 | Aliuminio-plieno laidininkas 149-AL1/24-ST1A

450 Vamzdinis laidininkas 100x6
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>/
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106
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X
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S 102 _ : 2320 I —forrno.s afpla’arra’rinis gnybtas v.Syna - Sroveés transformatorius,
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Priedas nr.1

APPROVED by PATVIRTINTA

LITGRID AB LITGRID AB

2024-08-07 2024-08-07

Head of Transmission grid department Perdavimo tinklo departamento vadovo
direction No. 24NU-381 nurodymu Nr. 24NU-381

REIKALAVIMAI 400-330-110 kV ]TAMPOS TRANSFORMATORIY PASTOCIY JZEMINIMO KONTURO JRENGIMUI /

REQUIREMENTS FOR THE MOUNTING OF 400-330-110 kV EARTH SYSTEM OF SUBSTATION

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose paZeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to gali nukentéti
zmoneés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi bati jzemintos/ All metal parts of electrical equipment
which can cause stress in the event of breakage of the insulation, which may result in injury to people, malfunctions
or failure of the equipment, must be grounded;

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai ir statiniai, kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo kontdro
atskirais jzeminimo laidininkais/ All electrical equipment or components and structures, that need to be earthed
must be connected to an earth system using by separate earthing conductors;

]zeminimo kontlro varza bet kuriuo mety laiku neturi virSyti 0,5 Q. Giluminis jzemiklis jrengiamas tik tais atvejais,
jeigu negali bdti pasiekta 0,5 Q varza techninio projekto jZzeminimo kontdro skaiCiavimo rezultatuose ir po vertikaliy
elektrody ir horizontaliy jzeminimo laidininky jrengimo. / The resistance of the earth system at any time of year must
not exceed 0,5 Q. The deep earth rod is only installed if 0.5 Q impedance cannot be reach in the results of the
calculation during the technical design of the earth system and during the installation of vertical electrodes and
horizontal earth conductors;

JZeminimo kontdro montavimo gylis grunte turi bati ne mazesnis kaip 0,5 m./ Mounting depth in the ground of earth
system must be not less than 0,5 m.;

JZeminimo laidininko ilgis tarp ZaibolaidZio jZemintuvo ir vir§jtampiams jautriy jrenginiy jZeminimo prijungimo prie
transformatoriy pastotés jzeminimo kontdro vietos turi biti ne mazesnis kaip 15 m./ The length of the earth
conductor between the lightning emitter and the voltage of the surge sensitive devices connected to the transformer
substation earthing system must be not less than 15 m.;

Horizontalls jzeminimo laidininkai, pakloti grunte, turi bati sujungiami suvirinant elektrolankiniu arba egzoterminiu
bddu/ Horizontal earth conductors laid in the ground must be joined together weld by arc or exothermic welding
method,;

|Zeminimo sistemos apvaliy jungiamujy laidininky suvirinimas elektrolankiniu badu turi bati atliktas i$ abiejy pusiu,
betarpidkai, lygiagrec€iai suglaudZiant laidininkus vieng $alia kito, jiems prasilenkiant (1 pav.)/ Grounding structure
round joining conductors arc-welding must be done from both sides, gapless parallel side by side connection with
passing through (1 picture);

150 mm.

1 pav./picture: Jzeminimo sistemos apvaliy jungiamuyjy laidininky suvirinimo elektrolankiniy badu pavyzdys/ Grounding structure round

8.

joining conductors arc-welding example

JZeminimo sistemos apvalaus ir stadiakampio profilio jungiamuyjy laidininky suvirinimas elektrolankiniu badu turi bati
atliktas i$ abiejy pusiy, betarpiSkai, lygiagre€iai suglaudziant laidininkus vieng Salia kito, jiems prasilenkiant (2 pav.)
/ Grounding structure round and rectangular profiled joining conductors arc-welding must be done from both sides,
gapless parallel side by side connection with passing through (2 picture);
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2 pav./picture: |Zeminimo sistemos apvalaus ir staciakampiy profiliy jungiamujy laidininky suvirinimo elektrolankiniy badu pavyzdys/
Grounding structure round and rectangular profiled joining conductors arc-welding example

9. Jzeminimo sistemos staCiakampiy profiliy jungiamuyjy laidininky suvirinimas elektrolankiniu bddu turi bti atliktas i$
abiejy pusiy, betarpisSkai, lygiagreciai suglaudziant laidininkus vieng $alia kito, jiems prasilenkiant (3 pav.) /
Grounding structure rectangular profiled joining conductors arc-welding must be done from both sides, gapless
parallel side by side connection with passing through (3 picture);

3 pav./picture: |zeminimo sistemos staciakampiy profiliy jungiamujy laidininky suvirinimo elektrolankiniy badu pavyzdys/
Grounding structure rectangular profiled joining conductors arc-welding example

10. Suvirinimo sidlés ilgis i$ vienos pusés kontaktinio pavirSiaus turi bati ne trumpesnis kaip 150 mm. (1, 2 ir 3 pav.)/
Weld length in one side of contact surface shall not be smaller than 150 mm. (1, 2 and 3 pictures);

11. Turi biti uztikrinta papildoma atvésusios suvirinimo sidlés hidroapsauga nuo korozijos. Suvirinimo sidlés ir 2 cm
nuo jos turi biti padengtos bitumine mastika ir papildomai privaloma apvynioti antikorozine juosta / Extra hydro
protection from corrosion of cool weld must be guaranteed. Weld and 2 cm from it must be covered with bituminous
mastic and additionally should be covered with corrosion protection strip;
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12. Srieginiai pavir8iai ir varztiniai sujungimai jungiamy pavir8iy turi bati papildomai apdoroti, padengiant elektrai laidZia
antikorozine pasta / Threaded surfaces and bolted joints for joining surfaces must be further treated with an electro-
conducting anti-corrosion paste;

13. |Zzeminimo laidininkai prie jZeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi bati prijungti dviem varztais taip kaip
parodyta pavyzdyje (4a ir 4b pav.)/ Earth conductors must be connected to visible equipment’s earth parts by two
screws as it is shown in example (4a and 4b picture);

A Tvoros sfulpelis
//

[o o]
/ .
Vi — \ Tvoros cokolis
g \
| | /
™~ Varztas su verzle, poverile ir

= spyrokliuojancia poverzle
<!<\?//\5 P Plieniné cinkuota

jZeminimo juosta prijungiama
prie jzeminimo elekfrodo

Plienine cinkuota
jZeminimo juosta

Varztinis
sujungimas

S P
N 4

=

2 | %

TITTIITITT

A
N

g

4a pav. / Picture: jzeminimo laidininko prijlmgimas prie jianinamq k6nstrukcijq / connecting the grounding conductor to the
grounding structures

4b pav./picture: Varztinio sujungimo mazgo pavyzdys: 1,2 — jZeminimo laidininkai, 3 — poverzlé (naudojama i abiejy varztinio
sujungimo pusiy), 4 — varztas, 5 — verzlé, 6 — spyruokliné poverzlé/ Example of screw couplings point: 1.2 - ground
conductors, 3 - washers (used on both sides of screw couplings), 4 - bolt, 5 - nut, 6 - spring washer

14. Varztais sujungti kontaktai turi bGti apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo (4 pav.) / Screwed contacts must be
protected from corrosion and relaxation (4 picture);
15. Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jZeminimo vietos privalo turéti nedazytg tarpa jZemikliui uzdeti.
Papildomai jrengiamas cinkuoto metalo varztas su sparnaverzle / Earthing places for fire extinguishing equipment
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(equipment) must have unplaced space for grounding. Optional zinc-plated metal screw with spatula must be
mounted;

16. Gaisro gesinimo technikai (jrangai) jZeminti skirtos jZeminimo vietos turi bati pazymétos uzradu ,,Vieta gaisrinei
technikai jzeminti“/ Grounding places for fire extinguishing mechanisms (equipment) must be marked ,,Vieta
gaisrinei technikai jZeminti®;

17. |Zzeminimo laidininky jvadai j pastatus, jzeminimo laidininky prijungimo prie jrenginio gnybtai ir pan. turi bati
pazenklinti apsauginio jzeminimo Zenklu (5 pav.)/ Earthing conductors to buildings, terminals for connecting
grounding conductors to the devices, and so on, must be marked with a safety earthing label (5 picture);

1

5 pav./ picture: Apsauginio jZeminimo Zenklo pavyzdys/ Safety earthing label example

18. Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi bati pazyméti (nudazyti) geltonos/zalios spalvos juostomis. Vienos
spalvos juostos plotis ne mazesnis kaip 100 mm. be tarpy / Ground conductors in open area places must be
marked (painted) yellow / green bands. One color stripe width not less than 100 mm. without spaces;

19. Prie$ uzkasant jrengtg jZeminimo kontdrg, turi bati atliktas jzeminimo kontdro elementy, horizontaliai ir vertikaliai
sumontuoty jZeminimo laidininky iSdéstymo koordinaciy Zyméjimas ir turi bati pateikta kontroliné geodeziné
nuotrauka / Prior to the buried installation of the earth system, earth system elements, installed horizontal and
vertical earth conductors must be marked by coordinates and a control geodetic picture must be provided.

20. Jrengiant naujg perdavimo tinklo dalies tvorg arba rekonstruojant esamg, elektrai laidus rySys negali bati laikomas
tvoros segmenty tvirtinimas, tam turi bdti jrengtas atskiras elektrai laidus rySys (sujungimas) tarp atskiry aptvaro
metaliniy daliy (segmenty). Elektrai laidziam rySiui (sujungimui) gali biti panaudotas varztinis gnybtas skirtas
laidininky atsiSakojimui, taip kaip parodyta pavyzdyje 6 pav., o tarp gnybty naudoti monolitinj laidininkg, atspary
lauko aplinkos sglygoms. Gnybty varztinés jungtys turi bati atsuktos j pastotés (skirstyklos) vidine puse.
Sumontavus jungtj, iSmatuoti pereinamajg varzg tarp kontakty: jungties ir kiekvieno segmento atskirai, varza turi
bati ne didesnés kaip 0,05 Q, tekant ne silpnesnei kaip 200 mA testavimo srovei (kei€iant poliSkumg)./ When
installing a new transmission network fence or reconstructing an existing one, an electrically conductive
connection can not be fastening parts of fence segments, separate electrically conductive connection must be
installed between individual metal parts (segments) of the fence. For an electrically conductive connection a
bolted branching terminal (clamp) can be used as it is in example picture No. 6, and between the terminals
(clamps), a conductor must be used monolithic and resistant to outdoor conditions. The bolted connections must
be mounted inside the substation (switchboard). After installing the connector, measure the transient resistance
between the contacts on each terminal (clamp) on each segments separately, the resistance must be no higher
than 0.05 Q, with a test current of no lower than 200 mA (reversing the polarity).

Tvoros skydy
suZeminimas tarpusavyje

Stulpelis
Tvora ’___,,q—_._ﬁ
Lanksti \ /

jungtis \] L
Sujungimo
gnybtas /| ~300mm
SRS

Lanksti
jungtis su antgaliais

/

/
[

6 pav./ picture: tvoros segmenty jZeminimo pavyzdys/ fence segments grounding connection example
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21. Vir§jtampiy ribotuvy prijungimui prie jZeminimo jrenginio, projekto rengimo metu, turi bati numatyti tvirtinimo
elementai jZeminimo laidininkui (juostai) tvirtinti vir§jtampiy ribotuvy laikangiosiose metalo konstrukcijose. Sis
laidininkas (juosta) turi bati vientisa ir pakilti iki lanks€iy laidininky sujungimo vietos, kaip parodyta pavyzdyje 7a ir
7b paveiksle:/ For the connection of surge arresters to the grounding device, during the project preparation,
fastening elements must be provided in supporting metal structures of surge arresters for fixing the grounding
conductor (strips). This conductor (strip) must be solid and rise to the point of connection of flexible conductors,
as shown in the example 7a and 7b pictures.
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TP jZeminimo kontGro
7a pav./ picture: vir§jtampiy ribotuvas pastatytas ant laikanc¢iosios konstrukcijos su viena kolonos./ Surge arrester mounted on supporting construction with
one pole.
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7b pav./ picture: virjtampiy ribotuvas pastatytas ant laikanc€iosios konstrukcijos su dviem kolonom./ Surge arrester mounted on supporting construction with
two poles.
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Priedas nr.2

Trumpojo jungimo parametrai TP Lygumai 110 kV Synose

Skaic¢iuojamoji

Trifazis trumpasis jungimas

Vienfazis trumpasis jungimas

Synose min

. ) . su zeme

Matavimo vieta MatUOnga LENA P! el Sroveé

srove vietoje Srové Sistemos varza Z1 3] Sistemos varza Z0

[kv] 11®[A] [Q] < [Q]
[A]

Suminé 5435 3375

Lygumai TP 10KV | p ey vos 115,3 3240 | 4,974+11,207 | 2085 | 10,014 + j32,695

synose max

IS Pakruojo 2200 1290

Lysumai TP 10KV | il 116,1 1690 | 16,185 + 36,570 | 1180 | 21,870 + j89,738

Trumpojo jungimo parametrai TP Rékyva ir TP Pakruojis 110 kV Synose

Skaic¢iuojamoji

Trifazis trumpasis jungimas

Vienfazis trumpasis jungimas

. ) . su zeme
Matavimo vieta MatUOnga AT TS Srove
srove vietoje Srové Sistemos varza Z1 3] Sistemos varza Z0
[kV] 11G[A] [Q] A° [Q]
[A]
. Suminé 11875 9150
Rekyva TP 110KV | 115,2 1,826 + §5,294 2,945 + 9,762
Synose max IS Lygumy 1440 685
Suminé
;s 5200 3225
??'Srt\‘;lls ™ 115,5 5,392 + j11,629 10,810 + j34,063
Synose max ||z L ygumy 2535 1440

Trumpojo jungimo parametrai 110 kV OL Rékyva - Lygumai ir Pakruojis - Lygumai

Skaic¢iuojamoji

Trifazis trumpasis jungimas

Vienfazis trumpasis jungimas

. . . su Zzeme
Matavimo vieta Matu03§ma itampa t.j. Srove
srove vietoje Srové Sistemos varza Z1 3] Sistemos varza Z0
kv 1,C)[A Q ¢ Q
110 kV OL Lygumai
- Rékyva linijos Maksimai 115,1 10220 8215
gale (prie Rékyvos)
110 kV OL Lygumai
~ Pakruojis linijos |y Gimali 115,5 2670 1785
gale (prie
Pakruojo)
Pastaba:

Skaiciuojamosios varzos Z2=Z1.
Ilgalaikeés leistinos jtampy ribos normaliame sistemos darbo rezime 110 kV tinkle 93+123 kV.



klaudijus.burba@connectolietuva.lt
Typewritten text
Priedas nr.2


Trumpojo jungimo skaiciavimai atlikti prie vidutinés vardinés jtampos U, ~ 115 kV, parenkant
tinklo rezimus, kuriuose tikétina didziausia/maziausia trumpojo jungimo srové pagal 2025 mety
skai¢iuojamaja schema. Skai¢iuojamoje schemoje néra pilnai ir tiksliai jvertinta Lietuvos energetinés
sistemos 330-110 kV tinklo plétra per artimiausius 10 mety.

Parenkant pirminius jrenginius ir skai¢iuojant ST ALF parametrus pagal max trumpojo jungimo
sroves reikia jvertinti E||T bendryjy taisykliy 26 punkto reikalavimus, tai yra jvertinti galima tr.j. sroves
iSaugima per artimiausius 10 mety (ne maziau kaip 25330 %).

RAA inZinierius Zygimantas Grinevicius
2025-04-29
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Lygumy TP 110 kV skirstykla
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DIALUX

Site 1
Luminaire layout plan



Project

Site 1

Luminaire layout plan

1976 W

q)Luminaire

31336 1Im

Manufacturer Not yet a DIALux
member

Article name Boreas M
LED1x33150 J454
T740 LSA1

Fitting 1x LED

Individual luminaires

X Y Mounting Luminaire
height

2967m  10307m  10.000m

-3.434m 10.299 m 10.000 m

17.899m  -8157m  9.000m

-15.380m -8.241m 9.000 m

DIALUx



DIALUX

Site 1
Luminaire list

Protal Ptotal Luminous efficacy
125344 Im 790.4 W 158.6 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
4 Not yet a Boreas M LED1x33150 J454 T740 LSA1 1976 W 31336Im 158.6 Im/W
DIALux
member
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Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surfaces

Properties E Emin Emax Us (g1) 92 Index
Calculation surface 3 40.4 Ix 321 Ix 93.5 Ix 0.079 0.034

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation surface 3

4S.0,7.3,5.9 4.

Properties

m

Emin Emax Uo (1) 92

Calculation surface 3 40.4 Ix 3.21Ix 93.5 Ix 0.079 0.034
Perpendicular illuminance

Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))
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STANDARTINIAI TECHNINIAI REIKALAVIMAI STACIONARIY AKUMULIATORIY BATERIJY JRENGIMUI SPINTOSE/
STANDARD TECHNICAL REQUIREMENTS FOR STATIONARY BATTERY INSTALLATION IN CABINETS

Standartiniai reikalavimai stacionariy akumuliatoriy baterijy (toliau - AB) jrengimui/Standard requirements for stationary battery installation:

1. AB monoblokai turi bGti montuojami ant maziausiai dviejy skersiniy profiliy, uztikrinant maksimaly AB monobloky ausinima. Tikslus skersiniy
profiliy skaicCius parenkamas pagal baterijos gamintojy reikalavimus. Profiliy iSdéstymas turi uztikrinti maksimalia ventiliacija visose spintos
dalyse. AB monobloky montavimas lentynose draudziamas./Battery monoblocs shall be installed on at least two transverse profiles, providing
maximum battery cooling. Specific transverse profile number selected according to battery manufacturers requirements. Profile arrangement
shall provide maximum ventilation in all parts of the cabinet. Battery installation on shelf is forbidden.

2. Monoblokai ant profiliy montuojami taip, kad tarp virsutinio monobloko korpuso dangtelio ir profilio bty 5-10 mm tarpas (virsutinis monobloko
dangtelis negali bati padétas ant profilio, zr. 1 pav.). Galinis profilis turi turéti barjera - plokstele arba konstrukcija, fiksuojancig AB monoblokus
giliausioje padétyje./ Monobloc shall be installed on profiles so that between top monobloc cover and the profile shall be maintained 5-10 mm
gap (monobloc top cover shall not be placed on profile, see 1 fig.). Rear profile shall have barrier - plate which will fix battery monobloc in the
deepest position.

Virsutinis monbloko korpuso dangtelis/
Monobloc case top cover

Galinio profilio barjeras/

[ Rear profile barrier

“—E q Izoliacija/

Insulation
L Skersinis profilis/
5-10 mm Transverse profile

1 pav. Monobloko montavimo ant profiliy pavyzdys/
Fig. 1. Monobloc installation on profiles example

3. Skersiniy profiliy plotas, kontaktuojantis su AB monobloko korpusu, turi biti elektriskai izoliuotas (zr. 1 pav.)./ Transverse profiles area having
contact with battery monobloc case shall be electrically insulated (see Fig. 1).
4. Tarp skirtingy AB monobloky turi biti paliktas ne mazesnis nei 5 mm tarpas, skirtas uztikrinti AB ausinima ir ventiliacija./ At least 5 mm gap
among battery monoblocs shall be maintained to provide battery cooling and ventilation.
Standartiniai techniniai reikalavimai stacionariy akumuliatoriy baterijy jrengimui spintose/

Standard technical requirements for stationary battery installation in cabinets
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Neprojektuoti AB arciau kaip 2000 mm atstumu visomis kryptimis nuo Sildymo/védinimo jrenginiy. AB turi blti sumontuota ne arciau kaip 1000
mm nuo jkrovikliy ar kity jrenginiy, galinciy sukelti kibirkstj arba iSspinduliuoti Silumos srauta. Jei tokios galimybés néra, AB turi bti atskirtos
sandaria pertvara./ Do not design battery closer than 2000 mm distance in all directions from heating/cooling equipment. Battery shall be
installed not closer than 1000 mm from battery rectifiers or other equipment which could cause the spark or radiate heat flow. If there is no
such option, battery shall be separated by sealed partition.

5. AB spintoje suprojektuoti angas ventiliacijai bei dviguba spinty stogelj (Zr. 2 pav.) su oro plysiais palei visa spintos krastiniy sieneliy perimetra
laisvai oro cirkuliacijai su aplinka. / Battery cabinet ventilation holes and double cabinet roof (see Fig. 2) with air gap alongside whole sidewalls
perimeter for free air flow with the environment shall be designed.

Virdutinis monobloko dangtis/

Top monobloc cover

Ventiliacijos anga/ Ventilation hole

Soniné sienelé / Sidewall

2 pav. Dvigubo spintos stogelio iSpildymo principinis pavyzdys
Fig 2. Principal example of double roof cabinet design

Ventiliacijos angos turi buti be filtry, su grotelémis, kuriy plokstumos bity orientuotos nuozulniai j apacia taip uztikrinant dulkiy nusédima
spintos iSoréje. Ventiliacijos angos turi bati spintos priekiniy dureliy bei galinés sienelés virsutinése ir apatinése dalyse (zr. 3 pav.). Jei spinta
soniné - anga numatyti ir Soninés sienelés apatinéje dalyje. Vieny groteliy oro plysiy kiekis ne mazesnis kaip 35 vnt., vieno plysSio iSmatavimas
ne mazesnis kaip 5 x 60 mm./ Ventilation holes shall be without filters, with lattice, which hole planes shall be oriented obliquely downwards,
thus ensuring the deposition of dust on the outside of the cabinet. Ventilation holes shall be in cabinet front door and back wall both in the top
and bottom parts (see Fig. 3). If cabinet is on the side - ventilation holes shall be designed on the sidewall in the bottom part as well. Number
of cracks per one lattice shall not be less than 35 pcs., dimensions of crack shall not be less than 5 x 60 mm.
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Ventiliavimo angy
plokitumos
orientuotos
nuozulniai

apadia/ Ventilation
holes planes
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/

Ventiliacijos
angos su
grotelemis/
Ventilation
holes with
lattice

3 pav. Ventiliaciniy angy spintoje pavyzdys
Fig 3. Cabinet ventilation holes example

6. Jei AB sumontuota daugiau nei vienoje spintoje, abiejy krovikliy temperatiiros sensorius reikia tvirtinti kuo arciau vieng salia kito, toje spintoje,
kuri labiau atitinka AB temperatiiros vidurkj (sensoriy tvirtinimo vieta derinama darbo projekto rengimo metu). Daviklis tvirtinamas kuo arciau
akumuliatoriy baterijos centro, tvirtinamas ant spintos konstrukcijos ir termiskai izoliuojamas nuo metaliniy daliy. Daviklio tvirtinimo vieta turi
biiti apsaugota nuo skersvéjy arba isoriniy Silumos saltiniy./ If battery is installed in more than one cabinet, both rectifiers temperature sensors
shall be installed as close to each other as possible in cabinet which most accurately represents battery temperature average (sensors mounting
location is coordinated during preparation of work project). Sensors shall be mounted as close as possible to the centre of battery and on the
cabinet construction and shall be thermally insulated from metal parts. Sensors mounting place shall be protected against crosswinds or external
heat sources.

7. Jeigu monobloky vardiniy parametry lentelés po AB jrengimo nesimato, tokiu atveju spintos dury vidinéje puséje turi buti pritvirtinta atskira
vardiniy parametry lentelé. Lentelé pritvirtinama kiekvienos spintos ir turi buti atspari drégmei (pvz. jlaminuota ar jdéta j aplanka)./ If after
battery installation monobloc name plate is not visible, separate name plate shall be fixed on door inside of the cabinet. Name plate shall be
fixed on each cabinet door and shall be resistant to moisture (i.e., laminated or placed in the folder).
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